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Forord

Detta projekt initierades av Peab och SSAB i syfte att undersdka vilka potentiella
klimatbesparingar som kan uppnas inom bygg- och anldggningssektorn genom
anvandning av fossilfritt stal framtaget med den véatgasbaserade HYBRIT-tekniken.
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Sammanfattning

Bygg- och anldggningssektorn star for cirka en femtedel av Sveriges inhemska
vaxthusgasutslapp och bidrar indirekt aven till betydande utslapp i andra lander genom
de varor och tjanster som importeras. Stalindustrin r energiintensiv och anvander
stora mangder fossilt kol, vilket gor den till en betydande kélla for vaxthusgasutslapp.
For att minska dessa utslapp ar den vatgasbaserade HYBRIT-tekniken en viktig
innovation.

Projektet syftar till att utreda klimatbesparingspotentialen med fossilfritt stal,
representerat av SSABs fossilfria stal baserat pad HYBRIT-tekniken. Mélet &r att
analysera dess paverkan pa bygg- och anlaggningsprojekt ur ett klimatperspektiv dver
hela livscykeln och bedéma omfattningen av potentiella klimatbesparingar.

| projektet genomfdrdes fyra huvudaktiviteter: livscykelanalys pa produktniva for
fossilfritt stal, klimatkalkyler pa projektniva for fyra typ-projekt inom Peabs
projektportfdlj, uppskattning av potentiella klimatbesparingar for hela bygg- och
anlaggningsbranschen, samt kommunikation av resultat till relevanta intressenter och
beslutsfattare.

Berdkningarna visar att fossilfritt stal bér kunna minska klimatbelastningen med 70-
90% jamfort med konventionellt masugnsbaserat stal. Fallstudier visar dven att
fossilfritt stal kan ge betydande klimatbesparingar i bygg- och anlaggningsprojekt. For
kontorsbyggnader och industribyggnader kan den totala klimatpaverkan minska med
cirka 30%, och i broprojekt kan man se en reduktion pa 6ver 50%. Pa grund av att det i
dagslaget saknas erforderlig statistik gallande forbrukning av stalprodukter inom
bygg- och anldggningsbranschen har man i projektet inte kunnat faststalla nagon
robust siffra géllande uppskalning till nationell niva. For att uppna en battre
uppskattning av den nationella reduktionspotentialen behdvs mer detaljerade och
tillforlitliga data om stalanvandningen.

Rapporten visar att inférandet av fossilfritt stal har stor potential att minska
klimatpaverkan inom bygg- och anldggningsbranschen. For att realisera denna
potential genom hela livscykeln kravs samarbete mellan industri, forskning och
politiska beslutsfattare for att dvervinna tekniska, ekonomiska och marknadsmassiga
utmaningar.
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1 Inledning

Bygg- och anldggningssektorn star i dagslaget for ca en femtedel av Sveriges
inhemska vaxthusgasutslapp och bidrar aven till stora indirekta utslapp i andra lander
genom importerade varor och tjanster. Sett till nyproduktion av byggnader star
tillverkningen av material och produkter for den stérsta andelen av klimatpaverkan,
varfor stort fokus behdver laggas pa att identifiera nya material och produkter med lag
klimatpaverkan. Efter betong &r stal en av de materialgrupper som star for en stor del
av klimatpaverkan inom bygg- och anldggningsbranschen.

Stalindustrin i sig ar energiintensiv och anvander dven stora mangder fossilt kol i
reduktionsprocessen vilket innebér att den i Sverige star for ca 12% av utsldppen av
vaxthusgaser (2024). Detta innebér att det &r ett omrade av stor betydelse for att na
branschens mal, nationella mal och dven vara internationella dtaganden.

For att uppna vasentliga utsldappsminskningar behévs nya metoder och ny teknik inom
flera olika omraden. For att minska utslappen av vaxthusgaser fran stéltillverkningen ar
den vatgasbaserade HYBRIT-tekniken en viktig innovation. Den malmbaserade
staltillverkning kommer, under 6verskadlig tid, att vara nddvandig for att mota det
totala behovet av stal i varlden eftersom den skrotbaserade stalproduktionen endast
forvantas tacka cirka 50% av den globala efterfrdgan pa stal omkring ar 2050. HYBRIT-
tekniken erséatter den masugnsbaserade stalproduktionen fran jungfrulig malmravara.

2020 2050

Recycled

Iron ore Recycled Iron ore

metal

metal

1800 Mtonnes steel 2800 Mtonnes steel

Figur 1. Framtidens behov pa bade jarnmalm och &tervunnet skrot

Med HYBRIT-tekniken sker reduktion av malmravara med fossilfri vatgas i stallet for
med kolbaserade reduktionsmedel. Reduktionen av jarnmalm med kol som
reduktionsmedel utgor den huvudsakliga kallan till stalindustrins direkta
vaxthusgasutslapp och vid dvergang till HYBRIT-tekniken minskar dessa utslapp
avsevart.



1.1 Syfte

FOr att utreda klimatbesparingspotentialen med fossilfritt stal (har representerat av
SSABs fossilfria stal baserat pa HYBRIT-tekniken) kravs att dess paverkan pa bygg-
och anlaggningsprojekt analyseras ur ett klimatperspektiv dver hela livscykeln. Syftet
med projektet ar att skapa underlag for att beddma omfattningen av de potentiella
klimatbesparingar som kan nas inom bygg- och anldggningsbranschen med hjélp av
den vatgasbaserade HYBRIT-tekniken.

Underlaget kommer att visa bade vilka delar i bygg- och anldggningsprojekt som kan
ersattas av fossilfritt stal, samt hur stor klimatbesparing som kan forvantas i olika typer
av projekt. Besparingarna anvands sedan for att uppskatta den klimatnytta som en
overgang till fossilfritt stal kan bidra med pa nationell niva. Detta kan i sin tur utgora ett
viktigt stdd i utvecklingen mot en klimatneutral bransch till 2045 i enighet med Bygg-
och anldggningsbranschens fardplan (FARDPLAN FOR FOSSILFRI KONKURRENSKRAFT
Bygg- och anlaggningssektorn. 2024).

For att nd detta syfte har projekt genomforts enligt féljande:

o Aktivitet 1: Utfora en livscykelanalys pa produktniva for fossilfritt stal, for att
erhalla utsldppsrfaktorer for vaxthusgasutsidpp baserade pad den information
som kan erhéllas i dagsldget géllande staltillverkning baserat pa HYBRIT-
tekniken.

o Aktivitet 2: Ta fram klimatkalkyler pd projektniva for fyra typ-projekt inom Peabs
projektoortfol tva byggprojekt och tva anldggningsprojekt. Utifran dessa
klimatkalkyler utreds vilka delar som gar att ersétta med fossilfritt stal och
vilken klimatbesparing detta kan innebdra pa projektniva.

o Aktivitet 3: Uppskatta de potentiella klimatbesparingarna for hela bygg- och
anlaggningsbranschen vid omstélining till fossilfritt stal (baserad pa resultat fran
utvecklingen av HYBRIT-tekniken). Offentligt tillgdnglig statistik och schabloner
fran berdkningar pa produkt- och projektnivaer kommer anvandas som
underiag.

o Aktivitet 4: Kommunicera resultat till relevanta intressenter och beslutsfattare.



1.2 Termer och uttryck som anvands i rapporten

- Livscykelanalys och livscykelskeden: en livscykelanalys innebar att man bedomer
miljopaverkan fran alla skeden i livscykeln, fran ravaruutvinning till slutproduktens
anvandning och dven omhandertagande nar den natt sin fulla livsldangd. Fér bygg- och
anlaggningsprojekt omfattar det skedena utvinning och bearbetning av material,
tillverkning, transport, byggnation, anvandning, rivning och slutligen avfallshantering.
Fokus i denna studie har inte varit pa miljopaverkan som helhet utan som beskrivits i
syftet ar studien avgrédnsad till miljépaverkanskategorin klimatpaverkan.

For mer detaljer kring livscykelskeden for bygg- och anlaggningsprojekt se figur 2.

A1-5 Byggskede

Ravaruférsorjning

A4 Transport
A4-5 Byggproduktionsskede
A5 Bygg- och installationsprocess

Anvédndning
Underhall

B3 Reparation

B1-7 Anvandningsskede Utbyte
Ombyggnad

Driftsenergi

B7 Driftens vattenanvdandning

Cc1 Demontering, rivhing
Transport
C1-4 Slutskede c2
C3 Restproduktsbehandling
C4 Bortskaffning

D Fordelar och belastningar

utanfor systemgrénsen

Figur 2. Forklaring Moduler livscykel. Kélla Boverket



- Scope 1, 2 och 3 i livscykelanalys:

o Scope 1- direkta utsldpp fran kallor som dgs eller kontrolleras av
foretaget. Tex utsldpp fran bransleférbranning i fabriker samt utslapp
fran foretagets egna fordon.

o Scope 2 - indirekta utslapp fran produktionen av den energi som
foretaget koper och anvander, dvs framst elektricitet.

o Scope 3 - Andra indirekta utslapp som uppstar i foretagets vardekedja.
Uppstréms omfattas de utsldpp som uppstar under produktionen av de
varor och tjanster som foretaget kdper in eller anvander. Nedstroms
omfattas de utsldpp som uppstar efter produktionen av féretagets
produkter eller tjanster, dvs anvandningen och den slutliga
avfallshanteringen.

- GWP (global uppvarmningspotential): Denna miljopaverkansindikator anvands for att
beskriva hur stor uppvarmningseffekt som erhallits for att framstélla t ex en
stalprodukt. GWP for en stalprodukt redovisas som mangden véaxthusgasutslapp per
mangd stalprodukt (kg CO2e/kg stalprodukt).

- CO2e (koldioxidekvivalenter): P4 motsvarande satt som man kan berédkna GWP for en
stalprodukt har varje vaxthusgas sin egen GWP som kan anvéndas vid berégkning av
CO2e for summan av vaxthusgaser. CO2e avser antalet ton CO2-utslapp med samma
globala uppvarmningspotential som ett ton av en annan vaxthusgas. Metan (CH4)
berdknas ha en GWP pa 27-30 6ver 100 ar. Dvs 1 ton CH4 = 27-30 ton CO2e.

- Fossilfritt stal:i denna rapport avses stal som framstéallts med hjalp av HYBRIT-
tekniken, med direktreduktion av jarnmalm med hjalp av fossilfritt framstalld vatgas.
Samt att det anvands fossilfria branslen och fossilfri elektricitet genom hela
stalproduktionen.

1.3 Metodik och avgransningar

| detta avsnitt redogors for hur forskningsprojektet har genomforts, inklusive de
metoder som anvants for att samla in, bearbeta och analysera data. Vidare diskuteras
de avgransningar som gjorts i studien for att tydliggora dess omfattning och
begransningar.

Arbetsgruppsmoten

Under projektets gang har arbetsgruppen regelbundet hallit digitala méten for att
diskutera olika fragestallningar och sakerstalla framdrift i arbetet. Parallellt med
helgruppsmétena har det dessutom héllits sarskilda méten inom specifika discipliner
nar behov av férdjupade diskussioner har funnits.

Referensgruppsmoten

Arbetsgruppen och referensgruppen har under projektets gang haft tre digitala méten
for att stdmma av olika fragestaliningar och for att ta in synpunkter fran
referensgruppen pa saval projektets genomférande som rapporteringens innehall.

Arbetssatt aktiviteter
Arbetet var, som beskrivs i syftet, uppdelat i 4 huvudaktiviteter med fokus pa
klimatbesparing fran fossilfritt stal pa produktniva, projektniva och nationell niva samt



hur dessa resultat skulle kommuniceras till branschen. | detta avsnitt beskrivs metod
och avgransningar for respektive aktivitet.

Aktivitet 1 - Produktniva

Fullstandiga LCA-studier eller EPD:er kan inte goras i detta tidiga skede da
anldggningarna for produktion av fossilfritt stal i full industriell skala fortfarande ar
under planering eller uppférande. Berdkningarna av GWP-véarden for fossilfritt stal i
denna studie bygger pa flera antaganden och far darfor ses som explorativa.

SSAB har kommunicerat ett malvarde for fossilfritt stal pa 0,3 kg CO,e/kg stal.
Relevansen i detta malvarde har bedémts och for att illustrera skillnaderna mellan
stalprodukter som har producerats via olika nedstromsprocesser har dven ytterligare
berakningar gjorts fér de processteg som foljer frdn varmvalsning av staldmnen och
vidare. For detta har de LCA-modeller som utvecklats fér SSABs EPD:er fran 2020
anvants.

Cold rolled steel sheets and coils

Hot rolled steel plotes Hot rolled steel sheets ond colls

Figur 3. SSABs EPD:er — Grovplat / Bandplat

Nyttjande av befintliga EPD:er

Energieffektiviteten och materialutbytet i nedstromsprocesserna efter
staltillverkningen (valsning och vdarmebehandling) antas vara oféréndrade. Det vill
saga, anvanda energimangder for elektricitet och branslen ar de samma som for
dagens produktion. Daremot har beradkningarna anpassats for att representera en
omstallning till fossilfri elektricitet och fossilfria branslen (biometan/biogas).

For elektricitet har det antagits att 100% fossilfri elektricitet anvands. Befintlig EImix ar
gynnsam fér SSAB men inkdp av ursprungsgarantier behover goras for att nd 100%
fossilfri el.

FoOr branslen antas det att 100% biogas anvands. Radande marknadssituation for
biogas medfdr att handel med sa kallad certifierad biogas kan bli nédvandig da
tillgangen pa fysisk biogas kan utgora en begransning for de distributionsomraden som
ar aktuella.

Nar det galler framstallining av biogas har det antagits samma klimatbelastning som for
framstallning av fossil naturgas.



Det beaktas inte i denna studie att nedstromsprocesserna kan férvantas bli mer
energieffektiva och att det kommer att ske en 6kad elektrifiering p& bekostnad av
bransleanvandningen inom ramen for den omstallning som nu sker.

Resultaten i befintliga EPD:er avser medelvarden for det nordiska produktionssystemet
men for berdkningar av redovisade scenarion i denna studie har data for ett urval av
produktionsrutter anvants. Valda produktionsrutter ar foljande:

- Varmvalsad grovplat: Oxelésund
- Varmvalsad bandplat: Borlange
- Kallvalsad bandplat: Borldnge

LCA-information

SSABs EPD:er foljer ISO 14025 och EN 15804. Resultaten redovisas bade enligt EN
15804+A1 och for de indikatorer som anges i EN15804+A2. De data som anvands i
denna studie avser GWP-fossil enligt EN15804+A2.

Nedan ges ytterligare information om de data som hamtats fran befintliga EPD:er, dvs
framst data avseende nedstrémsprocesser for bearbetning av stadlamnen och
efterfoljande processer:

- Datakvalitet och representativitet:

o Produktionsdata har samlats in av SSAB direkt fran produktions-
anlaggningarna och utgér genomsnittsvarden for ar 2017.

o Uppgifterna har uppmatts och verifierats internt.

- Databas(er) och LCA-programvara som anvants:

o World Steel Associations 5:e LCI-dataset for stal, slappt i december
2018, GaBi LCA-databaserna 2019 (SP39), GaBi LCA-programvaran
(GaBi version 9).

- Avgransning:
o Emballeringsmaterial ingar inte i LCA-studien.
- Allokering:

o Biprodukter som slagg kan anvandas som ramaterial i ett antal industrier.
| denna studie har dock ett konservativt angreppssatt tillampats dar all
miljobelastning kopplad till produktionen av stalprodukterna och
biprodukterna endast har belastat produktionen av stalet.

Aktivitet 2 - Projektniva
Genomgang av produktsortiment fossilfritt stal

Som ett forsta steg i att utvardera effekten av det fossilfria stalet utférdes en
genomgang av SSAB stalsortiment for att identifiera vilka typer av stalprofiler som
kommer att finnas tillgangliga som fossilfria baserat pa det produktutbud som SSAB
har idag.

Identifiering av lampliga projekt

En genomgang av Peabs pdgaende och avslutade projekt genomférdes for att hitta de
som vanligtvis innehaller en hog andel stal. For anldggningsprojekt identifierades



framst brokonstruktioner av staltyp, medan for byggprojekt var det kontor samt lager-
och industribyggnader som visade sig vara de byggnadstyper med storst andel stal.

Mappning av projektspecifika stalspecifikationer mot fossilfritt sortiment

En sammanstalining av de stalprodukter som anvéants i de aktuella projekten togs fram
av Peab. SSAB granskade sedan denna och faststallde vilka produkter som skulle
kunna ersattas med dagens produktutbud enligt nedanstaende tabell.

Sid Beskrivning Anm Gront Gult Orange -
13 Palar L=15.000mm 312 337
13 Tryckplattor Skarning EKT 13619
21-22 |Palar L=15.000mm 373414
21-22 [Tryckplattor Skarning EKT 16 267
23 Bergstag Nja TBD
Sid 77 |STALPELARE - STANDARDISERADE Enbart KKR... 136 626 133 656
Sid 77 |STALPELARE - SVETSADE KVADRATISKA OCH REKTANGULARA Remsskarning 31586
Sid 77 |STALPELARE - SAMVERKANSPELARE CKR 8 607 39978
Sid 77 |FOTPLATAR STALPELARE PLAN 00 Skarning EKT 9915
Sid 78 |STALBALKAR DUBBELSIDIG HSQ Remsskarning 1227222
Sid 78 [STALBALKAR HSK Remsskarning 121372
Sid 78 |STALBALKAR DUBBELSIDIG HSQ MED HYLLA Remsskarning 69 761
Sid 78 |STALBALKAR ENKELSIDIG HSQ Remsskarning 60 632
Sid 78 |STALBALKAR ENKELSIDIG HSQ MED HYLLA Remsskarning 410 165
Sid 79 |STALBALKAR - STANDARDISERADE Enbart KKR... 58 760 94 481
HEA 1536
HEB 56 294
UPE Rullformning? 47 056
L-profiler Rullformning? 3128 2 006
Summa 734158 | 2159230 | 277199 | 57830
Grand Total 3228417
Defintion
Gront = Inom SSAB Produktprogram, det gar att lagga order
Gult = Inte i SSAB produktprogram, men SSAB kan leverera plat till

detaljerna, platen finns i SSAB:s produktprogram

Orange = Produkter som inte finns i SSAB:s produktprogram, men SSAB har
alternativ som kan anvdndas, t.ex. VKR kan ersattas med KKR, UPE
(U-balk) kan ersattas med kallformade rullformade profiler, L-profiler
kan ersattas med rullformad L-profil

= Anvander inte plat som utgangsmaterial, t.ex. HEA (varmvalsade
profiler), men det kan ga att ersitta med svetsade balkar, vilket
kraver omkonstruktion.

Figur 4. Exempel pa resultat fran SSABs mappning av stalprodukter for byggprojekt

Berdkning av minskning av klimatpaverkan fran fossilfritt stdl pa projektniva

Utifran sammanstaliningen 6ver vilka stalkvaliteter som kan ersattas i projektet och
vilka mangder som anvands kan emissionsfaktorer (kg CO2e/kg stal) anges for
respektive produkt. For det masugnsbaserade stalet anvands generiska
emissionsfaktorer fran Trafikverket fér anlaggningsprojekten pa 2,27 kg CO,e/kg stal
och fran Boverket for byggprojekten 2,52 kg CO,e/kg stal. De stalkvaliteter som gar att
byta ut erséatts darefter med det fossilfria alternativet med en mangfaktor pa 1:1 samt
emissionsfaktorer som baseras pa de varden som redovisas i resultatkapitlet.
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Uppskalning av effekt utifrdn hela projektens klimatpaverkan

| utvalda projekt jamfors stalets klimatpaverkan med paverkan fran évriga byggdelar i
projektet. Detta gors for att ge en uppfattning om vilka klimateffekter som kan erhéllas
for projektet i sin helhet genom att ersatta traditionellt stal med fossilfritt stal.

Klimatberakningar for byggprojekten har utforts i verktyget Byggsektorns
Miljoberakningsverktyg och merparten av klimatdata som anvands ar generiska typiska
data fran Boverkets klimatdatabas. Klimatberdkningarna baseras pa mangddata fran
kostnadskalkyler i programmet MAP.

Avgransningar

Fokus i detta projekt har varit pa stal ur ett konstruktionsperspektiv. For byggnader
innebar det att stalmangder for produkter som stalreglar i innervéaggar,
ventilationskanaler och andra installationer i stal inte har inkluderats i analysen av
effekten fran det fossilfria stalet. Har finns sjalvklart ytterligare potential till
utslappsminskningar men projektet har valt att avgransa detta for denna studie.

De livscykelskeden som analyserats for att berdkna klimatreduktionen av stalets
paverkan i projekten r EPD-modulerna A1-A3. For berdkning av det fossilfria stalets
paverkan pa byggprojekten som helhet har avgransningen satts till modulerna A1-A5.
Detta val gjordes eftersom det ar den avgransning som Boverket har faststallt inom
ramen for Lagen om klimatdeklaration.

Aktivitet 3 - Nationell niva
Kontakt med aktorer i stalbranschen:

Fragor géllande tillgang till statistik for stalanvandningen i bygg- respektive
anlaggningsbranschen har stallts till de aktérer som har identifierats som relevanta.

Detta omfattar:

e Stalbyggnadsinstitutet
e Jernkontoret

e Trafikverket

e Byggforetagen

En 6ppen fraga stalldes dven till medlemmarna i referensgruppen. Ingen av dessa
kontakter gav nagon konkret information som kunde bidra till att fa erforderliga data
for stalanvandningen.

Pa grund av bristen pa statistik dver stalanvandningen inom bygg- och
anlaggningsbranschen i Sverige har projektet behdvt anvanda alternativa metoder for
att uppskatta potentialen for fossilfritt stal pa nationell niva. Baserat pa rapporterade
mangder stal fran Peabs ars- och hallbarhetsredovisning har en évergripande
uppskattning kunnat goéras. Féljande metod har valts for att uppskatta den potentiella
effekten av det fossilfria stalet pa nationell niva:

- Insamling av statistik for Peabs stalanvandning
- Berdkning av potentialen for fossilfritt stal baserat pa Peabs stalanvdndning
- Uppskalning utifran marknadsandelar.
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2 Utredningar - resultat och analys

| detta avsnitt redovisas insamlade och framtagna data samt de viktigaste fynden fran
genomférda analyser och utredningar.

2.1 Aktivitet 1 - livscykelanalys av fossilfritt stal pa produktniva

2.1.1 Fossilfritt stal och HYBRIT-tekniken

Fossilfriinnebar att en produkt eller tjanst har skapats utan anvandning av fossil energi
eller fossila ramaterial. Fossilfritt stal tillverkas utan fossila koldioxidutsldpp och med
fossilfria energikallor. All jarnmalm som anvands i SSABs fossilfria stalkommer i
framtiden att komma fran fossilfri gruvdrift. De fossila koldioxidutslappen i SSABs
produktion av fossilfritt stdl berdknas uppga till mindre dn 0,05 kg CO.e/kg stél inom
Scope 1, Scope 2 och for jarnmalm i Scope 3 uppstroms.

Det forsta steget i tillverkningen av SSABs fossilfria stal &r att reducera jarnmalm till
jarn genom att avlagsna syre. Det har traditionellt gjorts med hjalp av kol och koks i
masugnsprocessen och det ar i denna del av staltillverkningen som huvuddelen av
utslappen av koldioxid sker. Detta steg kommer dock i fortsattningen att géras med
hjalp av vatgas, i HYBRIT-processen (Hydrogen Breakthrough Ironmaking Technology)
dér biprodukten blir vatten i stallet for koldioxid. Vatgasen extraheras fran vatten via
elektrolys dar fossilfri elektricitet anvands. | HYBRIT-processen produceras jarn i fast
form (jarnsvamp) som sedan smalts i en elektrisk ljusbagsugn. Under hela processen
anvands elektricitet och branslen som producerats fossilfritt och resultatet ar fossilfritt
stal.
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Figur 5. schematisk beskrivning HYBRIT-processen jamifort med masugnsprocessen
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2.1.2 Fossilfritt stalsortiment

Den vatgasbaserade HYBRIT-tekniken anvands for att reducera jarnmalm till jarn som
anvands for staltillverkningen. Stalets mekaniska egenskaper skapas framst i
nedstromsprocesserna efter jarnframstallningen. | dessa nedstromsprocesser ar den
huvudsakliga skillnaden anvandningen av fossilfri energi (elektricitet och branslen) i
stallet for fossil energi nar fossilfritt stal produceras. Typen av energikallor har dock
ingen direkt inverkan pa produkternas egenskaper. Produktegenskaperna for det
fossilfria stalet bor darmed forbli desamma som idag.

SSAB har som mal att kunna producera samma stalsorter i fossilfritt stal som de
stalsorter man redan tillverkar och séljer idag. Efterfragan fran marknaden kommer
dock att styra i vilken ordning och i vilka volymer som olika fossilfria stalsorter tas
fram. Produktgrupper som prioriteras i det initiala skedet ar varmvalsade, kallvalsade,
metallbelagda och fargbelagda stalprodukter, samt halprofiler och stalpalar.

Det kan tilldggas att SSABs rérverk kommer att producera KKR-rér och cirkulédra palar
utifrdn egenproducerad bandplat. KKR ar kallformade konstruktionsrér som rullformas
till efterfragat tvarsnitt och sedan fogas samman med en langsgédende svetssom. VKR,
som ar varmformade konstruktionsrér samt varmformade standardprofiler som t ex
HEA/HEB/UPE/L, tillverkas daremot inte av SSAB. Alternativ till VKR kan dock vara att
kallforma en UPE- eller L-profil fran bandplat och att man fér HEA/HEB kan tillverka
balkarna genom att flansar och liv svetsas ihop fran bandplat som skurits i erforderliga
dimensioner.

2.1.3 Resultat - Modulerna A1-A3

Har anges GWP-resultaten for vagga-till-grind, dvs resultat baserade pa utslappen av
vaxthusgaser inom Scope 1 och Scope 2 samt Scope 3 uppstroms i vardekedjan.

Tabell 1. Resultatsammanstallning — Modulerna A7T-A3

GWP-fossil Varmvalsad Varmvalsad Kallvalsad
[kg CO2e/kg stalprodukt] grovplat bandplat bandplat
GWP 0,3-0,6 0,3-0,5 0,3-0,7

| denna rapport har 0,4 kg CO2e/kg stalprodukt bedémts vara ett typiskt virde som
ocksa anvants i de fallstudier och berdkningar som redovisas.

2.1.4 Resultat - Modul C och modul D

Vid inkludering av stalets atervinning i LCA omfattas saval modul C som modul D, men
det kan konstateras att modul C normalt sett har en relativt liten inverkan pa det totala
GWP-vardet. | SSABs miljodeklarationer (EPD:er) ar redovisade varden for modul C
<0,01 kg CO.e/kg stalprodukt. Ddrmed beddms modul C som férsumbar i denna studie
och fokus laggs darfor pd modul D och dess inverkan vid en helhetsbedémning dar
aven stalets potentiella framtida atervinning inkluderas.
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For modul D kan det tilldggas att nedanstdende berakningar avser SSABs produktion
av stal som helhet. Det ses inte som relevant att studera eventuella skillnader i
atervinningsgrad, etc. for olika produktgrupper (varmvalsat respektive kallvalsat) och
darfor ar resultatet det samma oavsett produktgrupp.

Tabell 2. Resultatsammanstalining — Modul D

GWP-fossil Varmvalsad Varmvalsad Kallvalsad
[kg CO2e/kg stalprodukt] grovplat bandplat bandplat
GWP-kredit pga atervinning -1,6 -1,6 -1,6

Berdkning av modul D for fossilfritt stal:

- Antagande om atervinningsgrad: 95%

o Efter anvandningsfasen forvantas varje tillverkat ton stal (stalamne)
fungera som ravara till 0,95 ton nya staldmnen i en ny livscykel, genom
skrotbaserad staltillverkning. Antagandet resulterar sdledes i 5%
materialforluster.

- Skrotets kreditvarde i LCA-berakningar (Skrot-LCl): -1.7 ton COze/ton skrot

o Kalla: The World Steel Association (worldsteel). Detta varde finns bland
annat tillgangligt via databaser kopplade till LCA-programvaror som GaBi
och SimaPro.

- Modul D fér fossilfritt stal

o 1kg stal ger 0,95 ton skrot * (-1,7) kg CO.e/kg skrot

= -1,6 kg CO,e/kg fossilfritt stal

Det kan noteras att det inte tillsatts ndgot externt skrot vid produktion av fossilfritt stal
fran SSAB vilket gor att den kredit som erhalls via modul D har relativt stor effekt, dven
i jdAmforelse med annan malmbaserad staltillverkning.

Som jamforelse kan det tilldggas att det tillsatts ca 10% externt skrot vid
masugnsbaserad staltillverkning som typiskt globalt genomsnitt. | detta (globala)
scenario bor nettoflédet av stal fran jungfrulig ravara (malm) berédknas innan
multiplicering med skrotvardet. Atercirkulation av internt skrot beaktas inte i denna
berakning eftersom den representerar en sluten krets inom systemgransen for LCA:n.

Berakning av modul D fér masugnsbaserat stal:

- Antagande om atervinningsgrad: 95%
o FOr masugnsbaserat stal har ca 10% externt skrot tillsatts (typiskt globalt
varde)
o Darfor behdver en berdkning av nettoskrotflodet ske dar tillsatsen av det

externa skrotet exkluderas.
= 0,95 ton skrot - 0,1 ton tillsatt skrot = 0,85 ton skrot som betingar
ett varde i berakningen av modul D.
- Skrotets kreditvarde i LCA-berakningar (Skrot-LCl): -1,7 ton CO.e/ton skrot
- Modul D fér masugnsbaserat stal
o 1kg stal ger 0,85 ton skrot * (-1,7) kg CO2e/kg skrot

= -1,4 kg CO,e/kg masugnsbaserat stal
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Vidare kan det konstateras att modul D normalt sett inte ger ndgon betydande kredit
for skrotbaserad staltillverkning da denna process endast bidrar marginellt med nytt
skrot till nasta livscykel dar masugnsbaserad stalproduktion kan trdngas undan.

2.1.5 Analys - Modulerna A1-A3

| denna studie redovisas estimaten for GWP som ett intervall per produktgrupp pa
grund av den osdkerhet som rader fér underliggande antaganden. Miniminivan bedéms
realistisk pa lang sikt men det rader storre osédkerhet kring den klimatprestanda som
kan forvantas uppnas i det initiala skedet. Det ska dock poangteras att
utsldppsreduktionen beddms bli markant oavsett scenario. Baserat p& beaktade
osakerheter och dérav redovisade intervall for GWP uppnas en minskad
klimatbelastning med i storleksordningen 70%-90% vid uppgradering fran
konventionellt masugnsbaserat stal till fossilfritt stal.

Ett exempel pa osdkerhet som kan behdva hanteras i det initiala skedet och som bidrar
till den osdkerhet som har beaktats i denna studie ar foéljande. For saval elektricitet
som for brénslen kan det uppsta ett behov att allokera till exempel inkdpta
ursprungsgarantier (elektricitet) och biogascertifikat (branslen) till den del av
produktionen som avser fossilfritt stal. Behovet av att allokera fossilfri energi till
produktionen av det fossilfria stalet kommer i sddana fall att vara som storst i det
initiala skedet dar nyttjade nedstromsprocesser for valsning och varmebehandling kan
anvandas for bade fossilfri stalproduktion och for konventionell stalproduktion med
fossila energikéllor. Beroende pa regelverk sa varierar det huruvida denna typ av
allokering kan tillampas eller ej. | till exempel miljodeklarationer (EPD:er) sa ar det for
narvarande inte mojligt att allokera energin pa detta satt ndr samma infrastruktur
(lager, distributionsledningar, etc.) anvands for energi med olika ursprung (fossilt
respektive biogent).

Till foljd av 6kad elektrifiering i samband med investeringar, ombyggnader och
nybyggnad inom SSABs nordiska produktionssystem bor fragan om allokeringsregler
for saval elektricitet som bréanslen avta i betydelse eftersom fossilfri energi pa sikt
kommer att anvdndas oavsett om det produceras fossilfritt stal eller konventionella
stal.

2.1.6 Analys - Modul D

| EPD:er redovisas GWP for vagga-till-grind (modulerna A1-A3) och atervinningen
(modulerna C-D) separat. Dessa resultat kan dock anvandas for att berakna
nettoeffekten av GWP Over hela livscykeln genom att summera modulerna enligt
tabellerna nedan.
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Tabell 3. Netto-GWP per kg stalprodukt — SSABs masugnsbaserade stélproduktion. Kélla: SSABs
miljédeklarationer (EPD:er), 2023-06-28. Resultaten dr beraknade enligt GWP-fossil enligt EN 15804 +A2
och med leverantorsspecifika (LKAB) data for jarnmalmspellets.

Moduler - EN 15804 +A2 [kg CO2e] Netto-GWP
SSABs EPD:er
A1-A3 C1-C4 D [kg CO2e]
Varmvalsad grovplat 2,58 <0,01 -1,5 1,08
Varmvalsad bandplat 2,03 <0,01 -1,5 0,53
Kallvalsad bandplat 2,20 <0,01 -1,5 0,70

For SSABs masugnsbaserade stal kan det konstateras att netto-GWP resulterar i en
niva som kan jamfoéras med GWP for konventionell skrotbaserad stalproduktion vilket
ar en effekt av att det rader brist pa skrot i férhallande till det totala behovet av stal. P4
lang sikt i ett scenario dar tillgdngen pa skrot 6kar i férhallande till behovet av stal
kommer daremot skrotets LCI-varde att sjunka och effekten av modul D for netto-GWP
kommer att avta.

Tabell 4. Netto-GWP per kg stalprodukt — SSABs fossilfria stalproduktion. Kalla: Estimat redovisat i denna
rapport.

Moduler - EN 15804 +A2 [kg CO2e] Netto-GWP
SSABs EPD:er
A1-A3 C1-C4 D [kg CO2e]
Varmvalsad grovplat 0,3 <0,01 -1,6 -1,3
Varmvalsad bandplat 0,3 <0,01 -1,6 -1,3
Kallvalsad bandplat 0,3 <0,01 -1,6 -1,3

For fossilfritt stal kan det noteras att netto-GWP blir negativt. Vardet av att tillfora nytt
(malmbaserat) stal, som i sin nasta livscykel kan bidra till 6kad atervinning och darmed
trdnga undan masugnsbaserad stalproduktion, ar saledes storre dn belastningen for att
producera det fossilfria stalet.
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2.2 Aktivitet 2 - berdkning av klimatpaverkan pa projektniva

| detta kapitel presenteras sju fallstudier dar anvandningen av fossilfritt stal i
byggnader och anldggningsprojekt har analyserats. Dessa projekt har stal som en
betydande del av sin totala klimatpaverkan. Projekten befinner sig i olika skeden av
byggprocessen, vilket ger en bredare forstaelse for hur fossilfritt stal kan paverka
Klimatavtrycket under varierande forutsattningar. Syftet med analysen ar att
kvantifiera de potentiella CO,-besparingar som kan uppnas genom att implementera
fossilfritt stal.

For att mojliggdra en systematisk jamforelse har projekten delats in i tva kategorier.

e Den forsta kategorin omfattar projekt dar CO,-besparingar berdknas baserat pa
den totala méngden stal som anvants i projektet. For kontorsprojekt har
ytterligare uppskattningar gjorts med hjalp av industriomfattande statistik for att
simulera den totala klimatpaverkan for hela projektet.

e Den andra kategorin inkluderar projekt dar CO,-besparingarna analyseras
genom en klimatberakning av hela projektet, vilket ger en mer holistisk bild av
stalets relativa betydelse fér den totala klimatpaverkan.

Berékningar péa projektniva har utforts pa 5 byggprojekt och 2 anldggningsprojekt:

Grupp 1: CO2-reduktion inom projektets stalkategori (baserat pa total mangd stal)

Byggnadstyp Projekt

Kontor 1 Kontor 2

Kontorsbyggnader

Industribyggnader

Anladggningar

Industribyggnader

Anlaggningar
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2.2.1 Projekt Bygg - Kontorsbyggnader 1

Presentation projekt
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Figur 6. Kontorsbyggnader 1

Detta projekt omfattar en kontorsbyggnad bestaende av tre sammanbyggda
huskroppar, med vaningsplan om 3 500 kvadratmeter. Byggnaden &r konstruerad med
en klassisk teknik for kontorshus, dar en stomme av stél och betong kombineras med
en latt fasadlosning. Denna konstruktionstyp ar vanligt férekommande inom
kontorssegmentet och mojliggor bade flexibilitet i planlésning och effektiva
byggprocesser.

Mappning av stalprodukter

En detaljerad mappning av stalspecifikationerna utférdes for att identifiera mojligheter
att ersatta konventionellt stal med fossilfria alternativ. Resultatet av denna analys
presenteras i tabellen nedan, dar stalet har klassificerats enligt den metodik som
beskrivits tidigare i rapporten.

Resultatet fran mappning visade att andelen stal som gick att byta ut till fossilfritt stal
lag pé 90%.
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Beskrivning Anm Gront Gult Orange -
Palar L=15.000mm 312 337
Tryckplattor Skdrning EKT 13619
Palar L=15.000mm 373414
Tryckplattor Skdrning EKT 16 267
Bergstag Nja TBD
STALPELARE - STANDARDISERADE Enbart KKR... 136 626 | 133 656
STALPELARE - SVETSADE KVADRATISKA OCH REKTANGULARA Remsskarning 31586
STALPELARE - SAMVERKANSPELARE CKR 8 607 39978
FOTPLATAR STALPELARE PLAN 00 Skadrning EKT 9915
STALBALKAR DUBBELSIDIG HSQ Remsskarning 1227222
STALBALKAR HSK Remsskarning 121372
STALBALKAR DUBBELSIDIG HSQ MED HYLLA Remsskarning 69 761
STALBALKAR ENKELSIDIG HSQ Remsskarning 60 632
STALBALKAR ENKELSIDIG HSQ MED HYLLA Remsskarning 410 165
STALBALKAR - STANDARDISERADE Enbart KKR... 58 760 94 481
HEA 1536
HEB 56 294
UPE Rullformning? 47 056
L-profiler Rullformning? 3128 2 006
Summa 734158 | 2159230 | 277199 | 57 830
Grand Total 3228417

Figur 7. Mappning av stalspecifikation med erséattningspotentialen - kontor 1

Minskning av klimatpaverkan - stal

For att bedéma minskningen av klimatpaverkan fran det fossilfria stalet i projektet har
emissionsfaktorer fran SSABs klimatberédkningar fran aktivitet 1 tillampats pa de
framtagna konstruktionsstalmangderna, med ett antaget genomsnitt pa 0,4 kg

CO,e/kg stal.

Berdknad minskning av kg CO,e fran stdlkomponenter 1ag pa 83%.

Tabell 5. Berdknad minskning av CO2 fran stilkomponenter - kontor 1

2 . GWP

SSAB EPD Stal GPW idag CO2e fossilfritt stal CO2e

[ton] [tCO2e/t] [ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad tunnplat 2 2,16 4 0,4 1
Varmvalsad grovplat 1964 2,71 5322 0,4 786
Rorpalar (Micro piles) 362 2,44 883 0,4 145
Rorpalar (Macro piles) 324 2,56 829 0,4 130
Konstruktionsror 424 2,41 1022 0,4 170
Tryckror/-ledningar 49 2,30 113 0,4 20
Oppna profiler 47 2,34 110 0,4 19
SSAB-stél saknas 58 2,40 139 2,4 139
Total 3228 8423 1408
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2.2.2 Projekt Bygg - Kontorsbyggnader 2

Presentation projekt

Figur 8. Kontorsbyggnader 2

Detta projekt omfattar en fardigstalld kontorsbyggnad, Peabs egna kontor i Solna.
Byggnaden &r konstruerad med en klassisk teknik fér kontorshus, dar stommen bestar
av stal och betong och kombineras med en Iatt fasadlésning.

Mappning av stalprodukter
Resultatet frdn mappning visade att andelen stdl som gick att byta ut till fossilfritt stal
l&g pa 90%.

Uppdelat efter SSABs produktprogram
Produkt vikt(kg) | Gromn | Gul i
Ror, hattbalkar, Profiler 285 767 143 365 91835 50565
Palar del 1 189 488 189 488
Tryckplattor 4 869 4 869
Palar del 2 65 988 65 988
Tryckplattor 1709 1709
Grand Total 547 821 405 419 91 835 50 565

6n  Skurna remsor eller plat till hattbalkar samt palar och tillhorande tryckplattor
VKR maste dndras till KKR

Varmformade profiler (UPE, HEA, HEB, HEM).

Andring av design mojliggor anvandandet av fossilfritt stal.

Figur 9. Mappning av stalspecifikation med erséttningspotentialen - kontor 2
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Minskning av klimatpaverkan - stal

For att bedoma minskningen av klimatpaverkan fran det fossilfria stalet i projektet har
emissionsfaktorer fran SSABs klimatberédkningar fran aktivitet 1 tillampats pa de
framtagna konstruktionsstalméngderna, med ett antaget genomsnitt pa 0,4 kg
CO,e/kg stal.

Berdknad minskning av kg CO,e fran stalkomponenter 1ag pa 77%.

Tabell 6. Berdknad minskning av COZ2 fran stalkomponenter - kontor 2

2 . GWP

SSAB EPD Stal GPW idag CO2e fossilfritt stal CO2e

[ton] [tCO2e/t] [ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad grovplét (HRP) 150 2,71 407 0,4 60
Rérpalar (Macro piles) 255 2,56 653 0,4 102
Konstruktionsror (SHS) 92 2,41 222 0,4 37
SSAB-stél saknas 51 2,40 122 2,4 122
Total 548 1403 321

Minskning av klimatpaverkan - projektet som helhet

Kontorshuset var redan fardigstallt nar projektet inledde sina analyser av
stalkonstruktionen. Vid genomférandet av analysen av reduktionspotentialen for
projektet som helhet konstaterades att kostnadskalkylunderlaget, som skulle anvandas
som bas for klimatberakningen, var bristfalligt och skulle kradva en omfattande insats
for att anpassas till klimatberakningen. Mot denna bakgrund beslutades det att inte
avsatta projektets resurser for detta andamal.

2.2.3 Reduktionspotential kontor fran referensvardesstudie

Pa grund av otillrackligt underlag for att genomféra en fullstandig klimatberakning pa
projektniva for bada kontorsprojekten, kontor 1 och kontor 2, har en analys baserad pa
klimatberdknade kontor fran studien "Referensvarden for klimatpaverkan vid
uppfoérande av byggnader, Version 3, 2023" av Malmqvist et al. utfoérts. Detta med
syfte att demonstrera reduktionspotentialen for klimatpaverkan pa projektniva for
kontorsprojekt.

Av de totalt 10 klimatberaknade kontorsprojekten valdes 6 ut dar den barande
konstruktionen huvudsakligen bestar av stal. Nedan visas fordelningen av
klimatpaverkan per resurstyp for dessa 6 utvalda projekt.
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Fordelning av klimatpaverkan per resurstyp m Ovrigt

W Stal, armering

400 W Bindemedel, bruk
och ballast
350 B Murblock
. M Fonster, dorrar
300 och glas
< M Ovriga byggskivor
= 250
ff‘ - W Byggskivor gips
€
< 200 m Isolering
~
3 -
% 150 HTra
a4
= Ovrigt stal,
100 andra metaller

50

Prefabbetong
, mm H B B = l

KON 3 KON 4 KON 7 KON 8 KON 9 KON 10 H Platsgjuten betong

Diagram 1. Férdelning av klimatpdverkan per resurstyp for kontorsbyggnader

Utifran resultaten fran analyserna av kontorsprojekten kontor 1 och kontor 2 antogs en
total reduktionspotential for stalet pa 80%. Nar denna potential applicerades pa de sex
utvalda projekten, observerades en genomsnittlig reduktion fér projekten som helhet
om cirka 30%.

Reduktionspotential A1-A5 - kontor fran referensvirdesstudie

400
350
300
-25%
250 -32%
-23% -43%
200 -24% -30%
150
100
50
0

KON 3 KON 4 KON 7 KON 8 KON 9 KON 10

B Klimatpaverkan A1-A5 standard m Klimatpaverkan A1-AS5 fossilfritt stal

Diagram 2. Reduktionspotential A1-A5 - kontor frén referensvérdesstudie
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2.2.4 Projekt Bygg - Industribyggnader 1

Presentation projekt

Figur 10. Industribyggnader 1

Detta projekt omfattar en lagerhall med en total yta pa 80 000 kvadratmeter.
Byggnaden ar konstruerad med en klassisk I6sning for industri- och logistikcenter, dar
en stomme av konstruktionsstal utgoér den barande strukturen. Denna byggnadstyp ar
vanligt forekommande inom logistik- och lagerverksamhet och magjliggoér stora, 6ppna
ytor utan barande innervaggar, vilket ger hog flexibilitet for olika anvandningsomraden.
Stal ar en av de storsta bidragande faktorerna till byggnadens totala klimatpaverkan,
vilket gor valet av stalkvalitet avgérande ur ett hallbarhetsperspektiv.

Mappning av stalprodukter
Precis som med tidigare projekt, en mappning av stalspecifikationerna for projektet
utfordes for att analysera vad som gick att ersatta med fossilfria produkter.
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Uppdelat efter SSABs produktprogram

Produkt Vikt (kg) Gron Gul
Fackverkskomponent 342711 342711
Pelare 155982 155982
Plat 5784 5784
Takplat TRP 208928 208928
Sandwichpaneler 57195 57195
Balkar 49837 49837
Total 820437 504477 266123 49837
Fossilfritt 770600
94%
Gron Skuren plat eller KKR i pelare och fackverk
Gul Takplat och sandwichpaneler

H- och I-balkar
Andring av design mojliggor anvandet av fossilfritt stal

Figur 11. Mappning av stélspecifikation med erséttningspotentialen — industri 1

Resultatet frdn mappning visade att andelen stal som gick att byta ut till fossilfritt stal

lag pa 94%.

Minskning av klimatpaverkan - stal

For att bedéma minskningen av klimatpaverkan fran det fossilfria stalet i projektet har
emissionsfaktorer fran SSABs klimatberédkningar fran aktivitet 1 tillampats pa de
framtagna konstruktionsstalmangderna, med ett antaget genomsnitt pa 0,4 kg

CO,e/kg stal.

Berdknad minskning av kg CO,e fran stdlkomponenter 1ag pa 78%.

Tabell 7. Berdknad minskning av COZ2 fran stalkomponenter - industribyggnader 1

a . GWP

SSAB EPD Stal GPW idag CO2e fossilfritt stal CO2e

[ton] [tCO2e/t] [ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad grovplat (HRP) 6 2,71 16 0,4 2
Kallvalsad tunnplat (CR) 266 2,34 622 0,4 106
Konstruktionsror (SHS) 499 2,41 1203 0,4 200
SSAB-stal saknas 50 2,40 120 2,4 120
Total 821 1961 428
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2.2.5 Projekt Bygg - Industribyggnader 2 - Tomaten

Presentation projekt

®-ad T

Figur 12. Industribyggnader 2

Byggnaden (Tomaten 1) i Hasslanda i Lund ar en industrianlaggning om 6000
kvadratmeter som Peab byggt pa uppdrag av fastighetsbolaget Wihlborgs och som
stod helt inflyttningsklart under varen 2024. Projekt Tomaten var det forsta
byggprojektet i virlden som byggts med fossilfritt stdl dar HYBRIT-tekniken tillampats
for framtagning av jarnrévaran.

Stomkonstruktion:

Byggnaden har uppforts med en stalstomme med 54 st 12 m hdga pelare av
fyrkantsprofiler och 32 st takfackverksbalkar. Byggnaden bestér av tva delar med en
kontorsdel i tva vaningar med stalpelare och betongelement och 22 m Idnga
takfackverk. Den andra delen ar en lagerhall med 17 m ldnga takfackverk.
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Sandwichpaneler i fossilfritt stal:

Det fossilfria SSAB-stélet anvandes i tillverkningen av sandwichpaneler till delar av
byggnadens vaggar, vilka producerats av Ruukki Construction i Finland.
Sandwichpanelen SPA E Life 200 dar delar av stalet har ersatts med fossilfritt stal.
Karnan i Life-panelen bestar av glasull, dar éver 70 procent av materialet ar tillverkat
av atervunnet glas. Det fossilfria stalet tackte 1420 m2 vilket motsvarar ca 40% av
fasaden pa byggnaden. Om allt stal i dessa sandwich paneler hade ersatts med
fossilfritt stal kan klimatpaverkan for sandwichvaggen reduceras med ca 50%.

Miljokrav i projektet:

Tomaten 1 certifieras med Miljdbyggnad silver och takytan ar belagd med solceller och
till 50 procent med gréna tak, vilket innebar att taket bidrar med bade férdréjning av
dagvatten och produktion av fornybar energi. Hela 50 procent av fastighetsenergin
kan tillgodoses med solel.

Mappning av stalprodukter

En forsta mappning av stalspecifikationerna for projekt Tomaten utférdes men da
merparten av stommen bestod av HEA-balk samt att dven fackverken bestod av
varmformade balkar kunde enbart 6,5% av stommen ersattas med SSABs fossilfria
produktsortiment.

Profiltyp Vikt (kg) |Kommentar Profiltyp Vikt (kg) |Kommentar

Balk HEA SSAB har inte denna typen av produkter | |Rundsting 0

Halprofil KKR SSAB kan leverera Halprofil KKR.  |129 SSAB kan leverera

Halprofil VKR SSAB har inte denna typen av produkter | |L-profil - SSAB har inte denna typen av produkter
L-profiler 15.0 SSAB kan leverera plat U-profil SSAB har inte denna typen av produkter
Plattor, PL 4054,2 SSAB kan leverera plat Plattor, PL 271 SSAB kan leverera plat

Summa viiggar |79 2894 Summa tak 33 351.0

[Grand Total  [112 640.4 |

SSABs produktpotential: 7 305.5 kg
Eller motsvarande: 6.5% av totala stalstommen
Figur 15. Mappning av stalspecifikation med erséttningspotentialen - industri 2 Tomaten
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Klimatoptimering av stalstomme
FoOr att bedoma potentialen med det fossilfria stalet har vi utfort en studie av hur
stommen i Tomaten hade kunnat anpassas for att optimera mangden fossilfritt stal.

Tomatens balk-pelarstalstomme bestar mestadels av HEA-profiler kvalitet S355, nagot
som SSAB inte kan tillverka fossilfritt. Samtliga dessa profiler samt diagonaler i
takfackverken beddéms kunna bytas ut till fossilfria KKR-profiler kvalitet S420. Analys
ar utford genom att rakna bakvagen, dvs ta fram kapaciteter pa befintlig stomme och
darefter vélja nya KKR med motsvarande kapacitet. Vindstag och kopplingsplatar
(plattstal) ar forsummade som en avgransning i analysen. Dock bor kopplingsplatar
kunna bytas ut till fossilfritt utan behov av anpassning.

Resultatet blir att befintlig stalstomme vager ca 129 ton. Varav befintliga 107 ton kan
bytas till 97 ton fossilfria KKR kvalitet S420, medan befintliga 22 ton i taket inte byts ut
i analysen (mdjlighet finns dock om ny dimensionering av takfackverken utfors).
Kontentan blir att nastan allt kan bytas till fossilfria KKR S420 samt med lagre total
stalvikt pa 120 ton, dvs en viktkvot pa 93%.

Om Boverket framgent kommer att tillata kndckningskurva b for KKR (c géller for
tillfallet) kan vikten minskas ytterligare ca 10%. Val av kndackningskurva i Eurocode
speglar profilens imperfektioner (material och dimensionsmassigt) och gors utifran typ
av profil och dess geometriska matt samt stalkvaliteten. For rorprofiler sarskiljs dven
varmformade (VKR) och kallformade (KKR), dar den sistnamnda har sémre egenskaper,
vilket for samma stalkvalitet innebar lagre kapacitet.

Osékerheter finns i analysen samt forenklingar och antaganden har gjorts, men aven
vissa konservativa antaganden som ger potential att minska osakerheten. Osakerheten
for totalvikt beddms vara ca +10-20%, men samtidigt finns ofta potential att
effektivisera stommar och da bor osdkerheten i denna analys bli max ca +10%.

Sammanfattningsvis kan allt bytas ut till fossilfritt med i princip oférandrad vikt da
osakerhet beaktas (viktkvot 93% x osadkerhet 1.10 = ca 100%). Detta under
forutsattning att barande stalstomme utférs i kvalitet S420, medan
kopplingsplatar/plattstal sannolikt kan ha lagre kvaliteter.

Minskning av klimatpaverkan - stal

FOr att bedoma minskningen av klimatpaverkan fran det fossilfria stalet i projektet har
emissionsfaktorer fran SSABs klimatberdkningar fran aktivitet 1 tillampats pa de
framtagna konstruktionsstdlmangderna, med ett typiskt varde pa 0,4 kg CO,e/kg stal.
Aven platen i sandwichpanelerna samt TRP-platen i takkonstruktionen har ersatts med
fossilfritt stal. Berdkningar av minskningen av klimatpaverkan for sandwichpanelerna,
utforda av Ruukki Construction, har applicerats i projektets berakningar.

Vid analys av befintliga EPD:er for stalet som anvénts i projekt Tomaten konstaterades
att stalet som kopts in till projektet b&de varit atervunnet och malmbaserat. Atervunnet
stal har generellt sett Idgre klimatavtryck an malmbaserat stal, men eftersom EPD:er
inte fanns for helheten har vi antagit tva olika scenarier: ett med 100% atervunnet stal
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och ett med 100% malmbaserat stal. Detta for att illustrera spannet av
besparingspotentialen beroende pa vilket stal det fossilfria stalet jamférs mot.

Berdknad minskning av kg CO.e frén stdlkomponenter &g pa:

e Reduktion av klimatpaverkan - fossilfritt stal jamfért med malmbaserat stal: 68%
e Reduktion av klimatpaverkan - fossilfritt stal jamfért med atervunnet stal: 42%

Minskning av klimatpaverkan - projektet som helhet

Klimatberakningar utférdes sedan for projekt Tomaten som helhet och berdkningarna
har omfattat livscykelskede A1-AS samt byggdelar 2-6 (stomme, grund, klimatskal och
innervaggar).

Resultatet &r dven har uppdelat i tva scenarion - ett med 100% &tervunnet stal och ett
med 100% malmbaserat stal:

- 100% malmbaserat stal ger ett resultat pa 263 kg CO2/m2 BTA
- 100% atervunnet stal ger ett resultat pd 217 kg CO2/m2 BTA

Nedan ses ett pajdiagram som redovisar fordelning av klimatpaverkan mellan olika
resursgrupper i projektet (utifran det malmbaserade scenariot).

Andel klimatpaverkan per resursgrupp

1% 1% 2%

21% = Armering

Bindemedel, bruk, ballast

Fabriksbetong

41% Fonster och dorrar

—_ 3% = Gipsskivor
1% Isolering
Prefabbetong
13% Stal- och platprodukter
m Tatskikt

17%

Diagram 3. Tomaten - Andel klimatpaverkan per resursgrupp

Stalandelen pa 41% &r i sin tur férdelad pa nedanstaende byggdelar:

Stomme 22%
Profilerad takplat 8%
Sandwichpanel 8%
Innervaggar 3%

28



Allt stal utom stél i innervaggar har darefter bytts ut for att redovisa reduktionen av
klimatpaverkan for projektet som helhet, med ett resultat pa 27% reduktion for det
100% malmbaserade scenariot.

Klimatpaverkan Tomaten - potential hela projektet (malmbaserat
stal i stomme)

300
250
-27%
200
150
100
50
0
Tomaten - standard Tomaten - fossilfritt stal
(malmbaserat stal i stomme) sandwich, TRP och stomme

WA1-A3 mA4 A5

Diagram 4. Klimatpdverkan Tomaten - potentialreduktion hela projektet (malmbaserat stal i stomme)

Motsvarande resultat for scenariot med 100% atervunnet stal blev 12% reduktion.

Klimatpaverkan Tomaten - potential hela projektet (atervunnet
stal i stomme)

250
-12%
200
150
100
50
0
Tomaten - standard Tomaten - fossilfritt stal
(atervunnet stal i stomme) sandwich, TRP och stomme

WAL-A3 mA4 A5

Diagram 5. Klimatpdverkan Tomaten — potentialreduktion hela projektet (dtervunnet stal i stomme)
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2.2.6 Projekt Bygg - Industribyggnader 3

Presentation projekt
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7—'/'gur 16. Industribyggnader 2

Detta projekt omfattar ett industrikomplex som fér narvarande befinner sig i tidiga
projekteringsskeden. Anlaggningen inkluderar en lagerhall pa 3 000 kvadratmeter, en
produktionsenhet pa 3 700 kvadratmeter, kontorslokaler om 3 000 kvadratmeter samt
en teknikanlaggning pa 750 kvadratmeter. Byggnaden &r utformad med en klassisk
industriell konstruktionsldsning déar stal utgor den barande strukturen och stal 4r en av
de storsta bidragande faktorerna till anldggningens totala klimatpaverkan.

Tidig klimatberakning:

En tidig klimatkalkyl gjordes i projektet dar stal kunde kopplas till mer &n halften av
projektets totala klimatpaverkan.

Andel klimatpaverkan per resursgrupp
4% 2%

= Armering

Bindemedel, bruk, ballast
= Fabriksbetong

Fonster och dorrar
m Gipsskivor

m |solering

Prefabbetong
Stal- och platprodukter
10% m Tatskikt

54%
’ = Anlaggningsspecifika varor

m Schabloner

Diagram 6. Andel klimatpaverkan per resursgrupp industribyggnader 3
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Stalandelen pé 41% ar i sin tur férdelad p& nedanstaende byggdelar:
- Stomme 27%
- Profilerad takplat 8%
- Sandwichpanel 16%
- Innervaggar 3%

Mappning av stalprodukter

Eftersom projektet befinner sig i ett tidigt skede har en genomgéng av stalprodukterna
genomforts med utgangspunkt i att byggnaden optimeras och fullt ut anpassas for
anvandning av fossilfritt stal. Genom att tidigt i projekteringen integrera fossilfritt stal i
konstruktionsldsningarna sakerstalls att materialval och designbeslut stddjer en
minimerad klimatpaverkan utan att kompromissa med byggnadens tekniska krav.

Som en foljd av denna strategi har det identifierats att hela stalanvandningen i
projektet kan ersattas med fossilfritt stal. Darfor ar resultatet av mappningen:

Mangd utbytbart stal for fossilfritt stal: 100%.

Klimatoptimering av stalstomme

Kontorets balk- och pelarstalstomme bestar redan till stor del av KKR-profiler kvalitet
S355, men aven mindre mangder HEA-, IPE- och VKR-profiler. Samtliga profiler i
stommen inklusive takfackverken bedéms kunna bytas ut till KKR-profiler i fossilfritt
stal, kvalitet S420. Analysen ar i mangt och mycket utférd pd samma satt som for
Tomaten.

Resultatet blir att befintlig stdlstomme vager ca 247 ton, dar hela stalstommen kan
bytas till 224 ton fossilfritt KKR kvalitet S420, dvs en viktkvot pa 91%. Samma
osakerheter och potential till optimering foreligger for detta projekt.

Sammanfattningsvis kan allt bytas ut till fossilfritt stadl med i princip oférandrad vikt da
osakerhet beaktas (viktkvot 91% x osakerhet 1.10 = ca 100%). Detta under
forutsattning att barande stalstomme utférs i kvalitet S420, medan
kopplingsplatar/plattstal sannolikt kan ha lagre kvaliteter

Minskning av klimatpaverkan - stal

FOr att bedoma minskningen av klimatpaverkan fran det fossilfria stalet i projektet har
emissionsfaktorer fran SSABs klimatberdkningar fran aktivitet 1 tillampats pa de
framtagna konstruktionsstdlmangderna, med ett antaget genomsnitt pa 0,4 kg
CO.e/kg stal.

Berdknad minskning av kg CO.e fran stdlkomponenter: 67%.

Minskning av klimatpaverkan - projektet som helhet

Precis som i fallet med Tomaten genomférdes tva separata simuleringar for att
berdkna de potentiella klimatvinsterna vid 6vergang till fossilfritt stal. Syftet var att
jamfora klimatpaverkan mellan tva olika referensscenarier: ett dér byggnadens stomme
ursprungligen baseras pa malmbaserat stal och ett dar stommen utgar fran atervunnet
stal.
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| bada fallen antogs att samtliga stalkonstruktioner i projektet optimerades och
ersattes med fossilfritt stal. For att sdkerstalla en helhetsbild av klimatpaverkan och
dess mojliga reduktion exkluderades dock stal i innervaggar fran utbytesberakningen.
Resultatet visade en total minskning av klimatpaverkan med 36%, vilket tydligt
understryker potentialen hos fossilfritt stal.

Klimatpaverkan industri 3 - potential hela projektet
(malmbaserad stomme)

300
250
200 -36%
150
100
50

Galoppen - standard Galoppen - fossilfritt stal
(malmbaserat stal i stomme) sandwich, TRP och stomme

Al-A3 A4 A5

Diagram 7. Klimatpdverkan Tomaten industribyggnader 3 — potentialreduktion hela projektet (malmbaserat
stal i stomme)

Motsvarande resultat for scenariot med 100% atervunnet stal anges 26% reduktion.

Klimatpaverkan industri 3 - potential hela projektet
(atervunnet stal i stomme)

300
250
200 -26%
150
100
50

Galoppen - standard Galoppen - fossilfritt stal
(atervunnet stal i stomme) sandwich, TRP och stomme

Al-A3 A4 A5

Diagram 8. Klimatpaverkan industribyggnader 3 Tomaten — potentialreduktion hela projektet (dtervunnet
stal i stomme)
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2.2.7 Anlaggningsprojekt - Bro 1

Figur 17. Anldggningsprojekt — bro i samband med montering pa plats vid Olskroken Gdteborg

Olskroken bedoms vara en av de mest anstrangda knutarna i jarnvagssystemet i
Vastsverige och kapacitetstaket ar natt. Har mots fem av de mest trafikerade banorna i
Sverige. Genom att bygga totalt sex jarnvagsbroar planskiljer Peab sparen vilket
skapar forutsattningar for 6kad tagtrafik och en ny hallbar stadsutveckling. Bron utgor i
sin tur en del av det 6vergripande projektet for utbyggnation av vastlanken som
kommer att ge en 8 km Iang dubbelsparig jarnvagsforbindelse i centrala Géteborg.
Fardigstallandet av projektet ar enligt nuvarande plan 2030 (2024).

Bron &r en sa kallad fackverksbro producerad av cirka 500 ton stél fran SSABs stalverk
i Brahestad, Finland och &r 60 meter lIang. Delarna till bron producerades i Finland av
Nordec, darefter har bron monterats pa plats i Géteborg under 2021/2022.

Status:

Stalkonstruktionen ar pa plats, 2025/2026 skall bron vara fardig for trafik, da ska den
ha dubbelspar och trafikeras framst av Vastlanken och Vastra Stambanan.

Beskrivning om stal i projektet

Bron ar byggd i cirka 500 ton stal. PEAB har gjort materialvalet baserat pa det faktum
att bron har en betydande spannvidd — hade den byggts i betong skulle det kravts ett
brostéd mitt i an och det finns betydande begrénsningar gallande grumling av
Gullbergsans vatten, dessutom far den utrotningshotade vattenlevande 6rten
Kndlnaten som eventuellt forekommer i ndromradet inte storas.
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Tabell 8. Klimatpdverkan fran traditionella stalkomponenter — bro 1

Stal GPW idag CO2e
SSAB EPD
[ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad tunnplat (HRS) 01 2,16 0,2
Varmvalsad grovplat (HRP) 463,3 2,71 1255,5
Konstruktionsror (SHS) 16,4 2,41 39,5
Rostfritt (varmformade balkar) 30,9 N/A N/A
Total 511 1295
Tabell 9. Klimatpdverkan fran fossilfritt stalkomponenter — bro 1
Stal GPW fossilfritt stal CO2e
SSAB EPD
[ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad tunnplat (HRS) 01 0,4 0,0
Varmvalsad grovplat (HRP) 463,3 0,4 185,3
Konstruktionsror (SHS) 16,4 0,4 6,56
Rostfritt (varmformade balkar) 30,9 N/A N/A
Total 511 192

Tabell 10. Procentuell minskning av CO2-ekvivalenter till foljd av anvéndande av fossilfritt stal i projektet —

bro 71
Masugnsbaserat R 2 "Proc'entuell

o Fossilfritt stal sankning CO2e

SSAB EPD izl Fossilfritt stal
[tCO2e] [tCO2e] [%]

Varmvalsad tunnplat (HRS) 0,2 0,03 85
Varmvalsad grovplt (HRP) 1255,5 185 85
Konstruktionsror (SHS) 16,4 8,2 50
Rostfritt (varmformade balkar) N/A N/A N/A
Total 1272 192 85

Resultatet visar att den absoluta majoriteten, ca 94% av ingaende stalkomponenter
kan ersattas med fossilfritt stal. Dessa utgérs huvudsakligen av tunn- och grovplat
som ger 85% reduktion vid anvandande av det fossilfria stalet jamfoért med

masugnsbaserat stal.
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2.2.8 Anlaggningsprojekt - bro 2

Presentation

3

Figur 18. An/éggn/'ngspojekt - broar 2

Denna bilbro ar Sveriges storsta dubbelklaffbro sett till langd, bredd och tyngd.
Byggnationen av bron pagick under 2,5 ar (2020-23), Bron bestar bland annat av 2000
meter stalpalar, 1000 ton armering samt 7000 kubikmeter ekobetong.

Bron stricker sig 6ver Géta Alv fr&n Hjulkvarnelund till Trollhdttans nya stadsdel Varvik
och ar en viktig del for att gora stadens trafiksituation och infrastruktur mer robust.
Bron skapar genvagar genom staden och underlattar trafikfléoden genom att avlasta
befintliga overfarter.

Status:

Bron fardigstalldes och togs i bruk under sommaren 2023.

Stal i projektet

Tabell 11. stal | projektet — bro 2

SSAB Produkt Vikt (ton) % Andel Kommentar

N/A* 29 2,6 | *Produkter som inte finns i SSABs sortiment
(2024)

SHS 16 1,4 | Halprofiler

SHS Mod 0,3 0,03 | Halprofiler, VKR som antas ga att byta ut till
KKR

HRS 56 5,1 | Bandplat

HRP 912 83,2 | Grovplat

HRP Mod 83 7,6 | Varmformade profiler som antas gé att bockas
eller svetsas ur en plat

Total 1096
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Tabell 12. Klimatpadverkan fran masugnsbaserat stal i projektet — broar 2

stal GPW idag CO2e
SSAB EPD
[ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad tunnplat (HRS) 56 2,16 121
Varmvalsad grovplat (HRP) 995 2,71 2696
Konstruktionsror (SHS) 16,4 2,41 39
Rostfritt (varmformade balkar) 29 2,40 70
Total 1096 2926
Tabell 13. Klimatpaverkan fran fossilfritt stalkomponenter — broar 2
Stal GPW fossilfritt stal CO2e
SSAB EPD
[ton] [tCO2e/t] [ton]
Varmvalsad tunnplat (HRS) 56 0,4 22
Varmvalsad grovplat (HRP) 995 0,4 398
Konstruktionsror (SHS) 16,4 0,4 6,56
Rostfritt (varmformade balkar) 29 2,4 70
Total 1096 497

Tabell 14. Procentuell minskning av CO2-ekvivalenter till foljd av anvdndande av fossilfritt stal i projektet —

broar 2
" Procentuell

Tl;adltlonella Fossilfritt stal sdnkning CO2e

SSABEPD el DL Fossilfritt stal
[tCO2e] [tCO2e] [%]

Varmvalsad tunnplét (HRS) 121 22 86
Varmvalsad grovplat (HRP) 2696 398 85
Konstruktionsror (SHS) 39 6,56 79
Rostfritt (varmformade balkar) 70 70 N/A
Total 2926 497 83

Resultatet visar liksom for anlaggningsprojekt 1 att den absoluta majoriteten, ca 97%
av ingdende stadlkomponenter kan ersattas med fossilfritt stal. Dessa utgors
huvudsakligen av tunn- och grovplat som ger 85% reduktion vid anvandning av det
fossilfria stalet jamfort med masugnsbaserat stal.

Stalets andel av total paverkan
| samband med konstruktionen av bron genomfdrdes ingen komplett klimatkalkyl, en
sadan kalkyl hade tagit hansyn till andra ingaende byggdelar men dven aktiviteter som
arbetsmaskiner och masshantering. | denna rapport ingar inte upprattandet av en
fullstandig klimatkalkyl. Bedomningen har dock gjorts att utdver stal &r betong det
material som huvudsakligen har betydelse for klimatpaverkan och att dessa
tillsammans bdr utgdra en klar majoritet av den totala klimatbelastningen.

Nedan redovisas vilka betongkvaliteter som anvandes i projektet, vilka mangder samt
vilken klimatpaverkan dessa medférde.

36




Tabell 15. Betongens klimatpaverkan i projektet — broar 2

Méngd GWP-GHG A1-A3 GWP-GHG A1-A3
Betong CO2e Totalt CO2e
[m3] [kg/m3] [ton]
C35/45 S3 6227 265 1650
C32/40 SF1 448 310 139
C40/50 S3 280 293 84
Total 6955 1873

Betongen har sdledes en betydligt storre relativ del av paverkan vid anvdndande av

fossilfritt stal.

Besparing Hela konstruktion vid anvadning av fossilfritt stal

6000

5000

4000 1873

3000

2000

2926
1000

Broprojekt 2 - standard
(malmbaserat stal

1873

Broprojekt 2 - forbattrad
(fossilfritt stal)

Stal Betong ton CO2e (A1-A3)

ton CO2e
(A1-A3)

Diagram 9. Besparing Hela konstruktion vid anvédndning av fossilfritt stal
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2.2.9 Summering alla projekt

Baserat pa genomférda fallstudieanalyser identifierades en betydande potential for
minskning av koldioxidutslapp, sarskilt i kontorsbyggnader. | denna kategori
uppnaddes i genomsnitt en reduktion av klimatpaverkan fran stal med cirka 80%.
Vidare visade resultaten att kontorsbyggnader med en stomme av stal har mgjlighet
att minska den totala klimatpaverkan med i genomsnitt 30%.

Inom stalkategorin for industribyggnader uppnaddes en genomsnittlig minskning pa
70%, medan den totala klimatpaverkan for byggnader med stalkonstruktion kunde
reduceras med cirka 30%. Projekt inom kategorin anlaggningar uppvisade den hogsta
potentialen for klimatreduktion. Har berdknades en minskning av klimatpaverkan fran
stal med 84%, och den totala klimatpaverkan for projektet kunde reduceras med 60%.

Tabell 16. Summering av potentialen for minskning av klimatoaverkan — alla projekt

. CO2-besparingar CO2-besparingar
Byggnadstyp ARG Stél i projektet hela projekt
Kontor 1
Kontorsbyggnader 83% Ca30%*
Kontorsbyggnader 77% Ca30%*
Industri 1
Industribyggnader 73% -
Industri 2
Industribyggnader 7 68% 27%
Industribyggnader 67% 36%
Anléggningar 85% -
Anl3ggningar 83% 60%

* baserat pa potential utifran klimatanalys referensvardesstudie
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2.2.10 Reduktionspotential Anlaggningsprojekt

For att redovisa potentiella besparingar i andra typer av anlaggningsprojekt redovisas
har det sammanstéllda resultatet fran 3 projekt av olika karaktar for att representera
typiska anldggningsprojekt snarare dn de som specifikt har stor andel stal i
konstruktionen. Utifran den besparingspotential som redovisats i denna rapport
tidigare har det fossilfria stalet en reduktionspotential pa omkring 80% jamfort med

masugnsbaserat stal, och slutsatsen nedan har utgatt fran den siffran.

| nedanstaende exempel antogs att samtliga stalkonstruktioner (ej armeringsstal) i
projektet optimerades och ersattes med fossilfritt stal. Som framgar varierar
potentialen kraftigt mellan olika projekt beroende pa méangden konstruktionsstal, fran
att ha marginell betydelse (markarbeten) till stor potential pa ca 20% av den totala

klimatbelastningen. (Kajkonstruktion).

Tabell 17. Infrastrukturprojekt 1 Markarbeten Storstad Vdstsverige

Resultat fran klimatkalkyl Ton CO2e Procentuell andel
Cellplast, expanderad polystyren (lattfylilnadsmaterial) 2 590,52 37
Betong, anlaggning 1757,62 25
Diesel (MK 1) 1463,56 21
Krossmaterial 429,66 6
Polyeten, HDPE 283,56 4
Stél, armeringsstanger 259,15 4
Ovrigt 229,98 3

Reduktionen av de totala klimatutsldppen, under forutsattning att fossilfritt stal ersatter

masugnsbaserat konstruktionsstal, blir mindre dn 1%.

Tabell 18. Infrastrukturprojekt 2 Kajkonstruktion Norra Sverige

Resultat fran klimatkalkyl Ton CO2e Procentuell andel
Betong, anlaggning, generellt varde (C35/45) 8277 35
Stal, konstruktionsstal, generellt varde, €j 5774 24
varmférzinkat

Diesel (MK 1) 5768 24
Asfalt, ABb 1393 5
Armering, stal, slakarmering (stang) 978 4
Krossmaterial 805 3
Ovrigt 876 4

Reduktionen av de totala klimatutsldppen, under forutsattning att fossilfritt stal ersatter

masugnsbaserat konstruktionsstal, blir ca 19%.
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Tabell 19. Infrastrukturprojekt 3 Motorvagsbygge sodra Sverige

Resultat fran klimatkalkyl Ton CO2e Procentuell andel
Betong, anldggning, generellt varde (C35/45) 1095 33
Asfalt, ABb 538 16
Jordschakt 394 12
Bullerskarm (glas/tra) 292 9
Berg Fall B 260 8
Armering, stal, slakarmering (stang) 197 6
Stal, konstruktionsstal, generellt varde, €j 42 1
Yarmférzinkat

Ovrigt 499 15

Reduktionen av de totala klimatutsldppen, under forutsattning att fossilfritt stal ersatter
masugnsbaserat konstruktionsstal, blir mindre dn 1%.

2.3 Aktivitet 3 Uppskalning pa nationell niva

For att resultaten fran aktivitet 2 och 3 skall kunna sattas i ett sammanhang som bidrar
till att ge en bild av hur stor effekt det fossilfria stalet kan fa for bygg- och
anldggningsbranschens, och nationens, klimatmal behdver det finnas tillférlitliga data
som visar forbrukning av stalprodukter som kan ersattas med fossilfritt stal.

Det finns i dagsldget ingen samlad statistik géllande férbrukning av produkter/ravaror i
branschen. Fragor har stallts till tillverkare, grossister och storre aktérer utan att det
gett ndgot anvandbart statistiskt underlag. Exempel pa centrala aktorer i branschen
som kontaktats men som inte kunnat bidra med svar pa fragestaliningen:

e Stalbyggnadsinstitutet
e Jernkontoret

e Trafikverket

e Byggforetagen

2.3.1 Branschen globalt
Ett konstaterande som &r tillgangligt ar:
"Halften av det stal som tillverkas anvands inom bygg- och anldggningssektorn”

Detta anses dock vara alltfor generellt for att ligga till grund for denna rapport. Den
innehaller inte heller nagon differentiering mellan bygg- och anlaggning.

2.3.2 Statistik utifran PEABs siffror

Pa grund av bristen pa statistik dver stalanvandningen inom bygg- och
anlaggningsbranschen i Sverige har projektet valt att analysera paverkan pa Peabs
totala mangder inkopt stal. Statistik for stalet har hamtats fran Peabs ars- och
hallbarhetsredovisning som dels bygger pa inrapporterade mangder fran leverantorer
och dels p& spend-analys av de inkdpskonton som inkluderar stalinkdp. Ars- och
hallbarhetsredovisningen rapporterar en totalsiffra for hela Peab-koncernen, som
inkluderar bade bygg- och anldggningsverksamhet samt industriverksamhet med
materialtillverkning. Att fordela mangden stal pa olika verksamheter inom Peab har inte
varit majligt da internhandel av stal mellan bolagen inom Peab-koncernen ej ingar i
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uppfdljningen enligt ars- och hallbarhetsredovisningen. Detta innebéar att mangden stal
som rapporteras inte bara anvands for Peabs bygg- och anldggningsprojekt utan till
viss del aven saljs till andra aktorer i branschen via Peabs industribolag.

Nedan siffra ar exklusive armeringsstal, detta da armeringsstal tillverkas framst fran
skrot och inte kommer erséttas av det fossilfria stalet.

Ink6pt mangd stal for Peab koncernen 2024:

Maingd stal Peab

(Peab 2024, siffror fran AHR) ca 14600 ton stal

Med ett antagande om emissionsfaktor pa stal pa 2,4 ton CO2/ton stal far vi:
14 600 * 2,4 = ca 35 000 ton CO2

Mingd stal PEAB AHR (2024):
14 600 ton stal

Klimatpaverkan fran stalanvandning i branschen idag:
14 600 ton stél x 2,4 ton CO2/ton stal = 35 000 ton CO2

Med en reduktionspotential for fossilfritt stal pa ca 80% ger det en arlig reduktion om:
ca 28 000 ton CO2

Eftersom stalanvandningen inom Peab-koncernen varierar fran ar till ar beroende pa
marknadslaget och projektportfdljen, och eftersom siffran inte enbart representerar

bygg- och anlaggningsverksamheten inom Peab, har projektet valt att inte skala upp
denna siffra for att representera hela branschens reduktionspotential.

2.3.2 Reduktionspotential mot referensvarde

For att fa fram en siffra som speglar den verkliga potentialen for hela branschen vore
det dnskvart att fa fram ett béattre statistiskt underlag géllande den totala
stalanvandningen. Men for att pa ett tydligare satt anda visa en uppskalad CO2-
besparingspotential for fossilfritt stal i absoluta tal i stallet for en procentuell reduktion
sa har vi antagit ett referensvérde for den totala stalanvandningen som dels kan ge en
indikativ bild av besparingens storleksordning samtidigt som den ger ett underlag som
kan raknas om nar ett mer robust underlag om total stalanvandning finns tillganglig.

Mangd stal for hela branschen (referensvéarde/fiktiv siffra):
100 000 ton stal

Klimatpaverkan fran stalanvandning i branschen idag:
100 000 ton stal x 2,4 ton CO2/ton stal = 240 000 ton CO2

Reduktionspotential vid anvandning av fossilfritt stal:
240 000 ton CO2 x 0,8 =192 000 ton CO2

Nar mer korrekta siffror for stalanvandningen i branschen finns tillgdngliga kan dessa
enkelt appliceras i ovan raknesnurra.
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3 Diskussion och slutsats

3.1 Slutsats

Rapporten visar att inférandet av fossilfritt stal i bygg- och anldggningsbranschen har
en betydande potential att minska klimatpaverkan. Genom att anvanda HYBRIT-
tekniken for att producera fossilfritt stal kan koldioxidutslappen reduceras med upp till
70-90% jamfort med traditionell masugnsbaserad staltillverkning.

Fallstudierna for byggnader i rapporten, visar att det gar att byta ut masugnsbaserat
stal mot fossilfritt stal i hdg grad samt att anvandningen av fossilfritt stal kan leda till
en genomsnittlig minskning av klimatpaverkan pa ca 30% for kontor och
industribyggnader.

Fallstudierna for anlaggningsarbeten visar att anvandningen av fossilfritt stal i
staltunga konstruktioner, sdsom stalbroar, kan minska den totala klimatbelastningen
med over 50%. Dessa projekt utgoér dock en begransad del av de projekt som
genomfdrs inom anlaggningsbranschen. For mark- och vagarbeten ar reduktionen
betydligt mindre, eftersom stal normalt sett inte &r en av de stdrre byggdelarna. |
dessa fall kan den totala reduktionen uppga till endast ndgon eller nagra procent.

Nar det galler att minska klimatpaverkan visar fallstudieanalyserna en betydande
potential for minskade koldioxidutslapp, sarskilt i kontorsbyggnader, dar
klimatpaverkan fran stal kunde reduceras med i genomsnitt 80% och den totala
klimatpaverkan med 30%. For industribyggnader uppnaddes en genomsnittlig
minskning pa 70% inom stalkategorin och 30% for hela byggnaden. Anldggningsprojekt
visade storst potential, med en reduktion pa 84% inom stal och 60% for projektets
totala klimatpaverkan.

Pa grund av att det i dagslaget inte finns ndgon samlad statistik géllande forbrukning
av stalprodukter/ravaror i branschen har projektet inte kunnat leverera nagon exakt
siffra géllande uppskalning till nationell niva. For att uppna en battre uppskattning av
den nationella reduktionspotentialen behdvs mer detaljerade och tillforlitliga data om
stalanvandningen i hela branschen. Nar sadana data blir tillgdngliga kan de enkelt
appliceras for att ge en tydligare bild av den verkliga klimatnyttan med fossilfritt stal.

3.2 Diskussion

Teknisk genomfoérbarhet: Med HYBRIT-tekniken kan det produceras stal med
likvardiga mekaniska egenskaper som traditionellt stal. Det innebar att det fossilfria
stalet kan anvandas utan att kompromissa med kvalitet eller prestanda.

Ekonomiska och marknadsmassiga utmaningar: En av de stérsta utmaningarna med
att 6ka anvandningen av fossilfritt stal ar de initiala kostnaderna och investeringarna
som kravs for att utveckla tekniken. Det leder till att fossilfritt stal kommer att ha en
hogre initial kostnad jamfoért med traditionellt masugnsbaserat stal. For att mojliggora
overgangen till fossilfria produktionsmetoder ar det darfor viktigt att bade offentliga
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och privata aktorer skapar incitament kopplade till klimatreduktion i bygg- och
anlaggningsprojekt.

Implementering i Bygg- och Anlaggningsprojekt: Fallstudierna visar att det gar att
byta ut masugnsbaserat stal mot fossilfritt stal i hdg grad. Det ar dock avgorande att
tidigt i projekteringen planera fér anvandningen av fossilfritt stal for att kunna optimera
konstruktionen ur ett klimatperspektiv. Ett bredare utbud av stalprofiler i fossilfritt
utférande kan ocksa bidra till att maximera klimatvinsterna pa langre sikt.

Statistiskt underlag och uppskalning: For att fa en mer exakt bild av den verkliga
potentialen for fossilfritt stal behdvs battre statistiskt underlag och data om
stalanvandningen i branschen. Detta skulle mojliggéra mer precisa berakningar och
strategier for att skala upp anvandningen av fossilfritt stal pa nationell niva.

Minskning av klimatpaverkan for stalbranschen i sin helhet: For att effektivt
minimera klimatutsldppen fran stal i bygg- och anldggningsbranschen &r det
avgorande att ha ett dubbelt fokus pa bade fossilfritt stal som erséatter
masugnsbaserat stal men ocksa premiera atervunnet stdl med laga utslapp. Som en
del i detta har SSAB lanserat SSAB Zero™, ett koldioxidreducerat stal baserat pa
atervunnet stal och producerat med fossilfri energi.

Transparens vid kommunikation av resultat: Vid kommunikation av resultaten fran en
livscykelanalys ar det viktigt att tydligt ange vilka scope som inkluderas i berdakningen
och att klargéra om scopen géller uppstroms eller nedstréms paverkan. Redovisningen
av klimatpaverkan utifran ett foretagsperspektiv jamfort med ett EPD-perspektiv for en
fardig produkt kan variera beroende pa vilka scope som omfattas av redovisningen.

Sammanfattningsvis visar rapporten att fossilfritt stal har en stor potential att minska
klimatpaverkan inom bygg- och anldggningsbranschen. For att realisera denna
potential kravs samarbete mellan industri, forskning och politiska beslutsfattare for att
dvervinna tekniska, ekonomiska och marknadsmassiga utmaningar.

3.3 Forslag till fortsatta projekt

Under framtagandet av rapporten och diskussioner inom arbetsgrupp och
referensgruppen har ett antal fragestallningar uppkommit som inte ingick i detta
projekts omfattning, dessa fragestallningar skulle kunna ligga till grund for fortsatta
insatser.

e Hur kan statistik for branschernas stalférbrukning sammanstallas for att gora en
mer tillforlitlig uppskalning maojlig?

e Hur kommer tillgéngligheten av olika stalprodukter med I&agt klimatavtryck att
utvecklas?

e Vilka alternativ eller komplement till stal finns idag och vad finns under
framtagande som kan bidra till att minska klimatpaverkan?
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Genomforande av fler teoretiska och faktiska berdkningar av klimatpaverkan for
olika bygg- och anlaggningsprojekt med fossilfritt stal for att se hur stor
inverkan ar for olika typer av projekt.

Utdka omfattning av byggdelar fér byggnader och anlaggningar med
exempelvis installationer och invandiga reglar mm i klimatberakningar.
Kostnadsanalys och affarsmodeller. Utveckla kostnadsmodeller for att jamfora
fossilfritt och traditionellt stal och analysera hur en ekonomiskt héllbar
implementering kan goras.

Utveckla vidare hur anvandandet av fossilfritt stal kan optimeras genom
designval.
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